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Teécnicas de incubacion (continuacisn)

Texto y fotos de Jesiis Gomez y José Antonio Valero.

Hembra de turaco persa incubando.

Si la membrana interna de lacdscara no se ha
retraido adecuadamente, el saco de la yema estard
aun visible (sin absorber completamente). Si no se
encuentran excrementos, el polluelo se recoloca sua-
vemente y sellamos el huevo para permitir que la
absorciéon y el proceso de salida contintie. Este pro-
ceso lo iremos examinando una y otra vez a interva-
los de 1-3 horas por si aparecen excrementos.

También estaremos pendientes de la fortaleza del
polluelo. Si observamos cierta debilidad le podre-
mos administrar oralmente una solucién de dextro-
sa al 5% con el fin de elevar los niveles de glucosa.
Esta solucién la podremos alternar con otra de lacta-
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to de Ringer para suministrar electrolitos adiciona-
les. Con ello le proporcionaremos calcio, sodio,
potasio, imprescindibles para una correcta hidrata-
cion.

Dado que los embriones se pueden ahogar facil-
mente, es conveniente que la solucién administrada
se coloque directamente en el eséfago usando un
catéter de silicona de Imm de didmetro o un tubo
metdlico de los que usamos para alimentar.
Cantidades excesivas de fluido deben evitarse para
prevenir la acumulacién de liquidos en el alantoides
que podria ocasionar la ruptura de su membrana o
retrasar la absorcién del saco de la yema.
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Agquja especial para alimentar. Elegir el tamafo
adecuado.

Si observamos excrementos dentro de la cdscara,
el polluelo debe ser retirado. Lo hacemos suavemen-
te y con cuidado, controlando en todo momento la
hemorragia de algtin vaso sanguineo no retraido.

6.4. Polluelo invertido dentro del huevo.

A veces nos encontramos con algtn huevo que ha
sido picado por el polluelo, horas antes de nacer, en
la parte mds estrecha y fina del mismo. Esto nos
indica que el polluelo estd colocado en la posicién
invertida para el nacimiento.

En estos casos, algunos autores nos dicen que
uno de cada tres polluelos logra nacer sin ayuda
exterior porque la cdmara de aire, situada en la parte
posterior del polluelo, se retira lo suficiente para
suministrar al polluelo el oxigeno necesario.

De esta forma el polluelo lograrfa salir por si
mismo puesto que el saco de la yema ha tenido
tiempo de retraerse.

Cuando esto no sucede asi, la intervencién exter-
na se hace necesaria.

Lo haremos del siguiente modo: En primer lugar
haremos un pequefio agujero en la cdscara alrededor
de la cdmara de aire. Este agujero cambiara la pre-
sién de aire dentro del huevo y permitird al pollue-
lo deslizarse hacia el extremo grande del huevo. De
esta forma conseguiremos que la cdimara de aire se
desplace al extremo pequefio de la cdscara.

En segundo lugar, procederemos a agrandar el
agujero original donde el polluelo ha picado la cés-

cara. Lo haremos con mucho cuidado con el fin de
no dafar los vasos sanguineos dentro de las mem-
branas. Si se produce sangrado deberia contenerse
en diez segundos. De no ser asi, deberemos contener
la hemorragia con un tapén estéril o con la aplica-
cién cuidadosa de un coagulante quimico como es el
nitrato de plata. Si el sangrado es mds importante se
puede controlar colocando unas gotitas de vitamina
K en la zona sangrante.

Si observamos que el polluelo manifiesta debili-
dad o deshidratacién deberiamos hidratarlo oral-
mente, o incluso subcutdneamente mientras estd en
el huevo, con los fluidos que anteriormente hemos
descrito.

Después de estas actuaciones, colocaremos el
huevo en la incubadora con el agujero elevado unos
45°. Sucesivamente iremos observando la evolucién
del polluelo e iremos agrandando el agujero (siempre
con el cuidado necesario para evitar hemorragias)
retirando la membrana en la medida que vayan reti-
randose los vasos sanguineos. Podemos ayudar a faci-
litar este proceso inyectando una pequefia cantidad
de aire entre la cdscara y la membrana.

Con el tiempo, mientras vamos retirando cdscara
del extremo pequefio del huevo, el saco de la yema
debe ir visualizdndose para comprobar si se ha
retraido. Una vez que el extremo de la cdscara y su
membrana se han retirado y el saco de la yema se ha
retraido, el polluelo emergerd con normalidad sin
ninguna ayuda.

Embrién de Pavo muticus invertido. Nacié y vive.
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6.5. Mortalidad en embriones bien formados pero sin picar el cascaron.

( Posibles causas

Soluciones \

Volteo impropio o inadecuado

Subidas bruscas de temperatura en las nacedoras
o por fallos de ventilacién en las mismas

Exceso de selenio en el pienso

Alta humedad durante la incubacién

Enfermedades infecciosas
Deficiencia en vitamina E

Temperaturas bajas durante la incubacién

Huevos infectados

Mala nutricién de los reproductores

\_ Ciertos factores genéticos letales

Voltear al menos cuatro veces al dia

Regular resistencias, ventiladores y trampillas
de ventilacién

Hacer andlisis (del pienso)

Comprobarla con higrémetros de bulbo hiimedo
y digitales

Investigar el estado sanitario de los progenitores
Suplementar el agua de beber con vitamina E

Mantener la temperatura adecuada para cada
especie. Usar termémetros calibrados

Incubar los huevos limpios o desinfectados

Procurar que la dieta de los reproductores sea
equilibrada y posea vitaminas y minerales sufi-
cientes

Utilizar progenitores vigorosos y no cosanguineos )

6.6. Mortalidad en embriones bien formados pero picado el cascaron.

f Posibles causas

Soluciones \

Humedad baja durante el nacimiento
mos dfas de incubacién

Temperaturas bajas durante el nacimiento

Subidas bruscas de temperatura durante los
dos tltimos dias

\ Problemas infecciosos

Ajustar y vigilar la humedad durante los tres ulti-

Comprobacién sistematica

Repasar el correcto funcionamiento de las nacedoras

Investigar el estado sanitario de los progenitores "/

7. Conceptos complementarios

Llamamos ave altricial a aquellas que nacen con poco
plumén o desnudas, ojos cerrados e incapaces de
abandonar pronto el nido y son dependientes comple-
tamente de los padres en las primeras semanas.

Esto explica que el saco de la yema sea relativa-
mente pequena al salir del huevo puesto que los
padres comienzan a alimentarlos nada mds nacer.

A la inversa, llamamos ave precocial a las que
nacen con plumén denso, ojos abiertos...... Estas
aves tienen un saco de la yema relativamente gran-
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de y dejan muy pronto el nido después del naci-
miento. Los subsiguientes dias aprenden a comer
rapidamente observando a los progenitores.

En el huevo distinguimos fundamentalmente
tres partes principales: Saco vitelino, saco amnidtico
y alantoides.

Saco vitelino: Es la membrana que contiene el
vitelo o yema del huevo que se va a encargar de
aportar nutrientes lipidicos, protefnicos, vitaminas y
oligoelementos al embrién en desarrrollo. Esta
conectada al cordén umbilical y contiene vasos san-
guineos.



Sus paredes absorben materiales alimenticios de
la albimina dentro de los vasos sanguineos para
proveer de nutrientes al embrién.

La utilizacién de la yema es gradual al inicio de
la incubacién y es muy acelerada en los dltimos
cinco dfas. Al comienzo, del 25 al 30% de la yema



C) Aspersion de los huevos con solucién de formol
al 1%.

La solucién desinfectante previamente prepara-
da (2,5 ml de formol y 97,5 ml de agua para cada 100
ml de solucién) se vierte sobre una mochila de pul-
verizar o cualquier pulverizador de mano, regulado
para que expulse gotas muy finas. El tratamiento en
si es muy simple. Se procura mojar bien los huevos
con la solucién y se deja que los mismos se sequen
por medio del aire.

D) Nebulizacién con una solucion de agua oxigenada
(peréxido de hidrégeno) al 1-2,5 %.

Este método es empleado con éxito en EEUU,
donde por limitaciones legales se ha restringido o
prohibido el empleo de formol.

E) Nebulizacién con otros productos como glutaralde-
hido (a 1000 ppm), amonio cuaternario (1200 ppm,).
Siguiendo en todo momento las instrucciones del labora-
torio preparador.

Tanto en el caso A como en el B la cdmara debe
estar provista de un ventilador con el fin de evacuar
rapidamente el gas producido al exterior después
del tratamiento.

9. Desinfeccion de las incubadoras

A) Nebulizacién con amonios cuaternarios: cloruro de
benzalconio, cloruro de etilbencilo (de segunda genera-
cién) y cloruro de dodecil dimetil amonio (de tercera gene-
racion).

Tienen buena actividad como detergentes. No
irritan ni son corrosivos, y son poco téxicos. Actdan
bien contra las bacterias, relativamente eficaces con-
tra hongos y virus, pero poco efectivos contra espo-
ras. Su uso continuado puede producir resistencias
en diferentes especies de bacterias y hongos.

B) Nebulizacion con glutaraldehidos.

Tienen buena actividad frente a hongos, virus,
bacterias y esporas. Son poco téxicos. Se pueden uti-
lizar alternativamente con amonios cuaternarios con
muy buenos resultados.

C) Formaldehidos.

Ha sido el desinfectante mds utilizado en las
incubadoras, tanto para la desinfeccién de huevos,
como ya se ha dicho, como para el control de gérme-
nes en el ambiente de las nacedoras. Es muy activo
frente a hongos, esporas, bacterias y virus. Pero es
téxico tanto para el hombre como para los animales.
La forma de hacerlo es idéntica a la de la desinfec-
cién de los huevos.

Desinfeccion de la incubadora.

D) Agua oxigenada.

Es una alternativa al formaldehido con muy bue-
nos resultados. Es activo frente a bacterias, virus,
hongos y esporas, y baja toxicidad.

Desaconsejamos utilizar todos aquellos desinfec-
tantes que tengan accién corrosiva, tales como los
productos basados en cloro y los yodéforos.

Antes de utilizar cualquier desinfectante con-
viene que la superficie esté limpia y que no haya
materia orgdnica. Por ejemplo, una nacedora debe
ser lavada con agua y detergente antes de ser des-
infectada.

Consideramos importante recordar que los des-
infectantes deben usarse de acuerdo con las instruc-
ciones del fabricante y no se deben mezclar produc-
tos de diferentes fabricantes, pues algunos podrian
reaccionar llegando a ser peligrosos.

Todos los métodos de desinfeccion, tanto de los
huevos como de las incubadoras, siempre que sea
posible, deben hacerse al aire libre y buscando siem-
pre que la direccién del viento nos favorezca a nos-
otros, nunca en contra. Ademds, deben ser manipu-
lados con guantes y mascarilla.

10. Tipos de incubadoras

Existen bédsicamente dos tipos de incubadoras: las
de aire forzado y las de ventilacién natural. Las de
aire forzado tienen ventiladores que proporcionan
la circulacién interna de aire. La capacidad de estas
unidades puede ser muy grande. En cambio, las
incubadoras de ventilacién natural son generalmen-
te pequefias y sin ventilador para la circulacién del
aire. En este caso, el intercambio de aire se logra por
la subida y el escape de aire caliente contaminado
por la parte superior y la entrada de aire fresco por
la parte baja de la incubadora.



Incubadora de aire forzado.

Las temperaturas de incubacién recomendadas
varfan entre los dos tipos de incubadoras. Las de
ventilacién natural necesitan mayor temperatura.
Por lo tanto, hay que seguir las recomendaciones del
fabricante en las instrucciones que acompafian a la
incubadora en el momento de su compra.

1. Termometros

El termémetro de mercurio ha sido tradicionalmen-
te el instrumento mejor y mds exacto para medir
temperatura, pero con la llegada de la electrénica el
termémetro digital estd usandose cada vez mads.
Pueden verse las lecturas claramente y su exactitud
estd dentro de los limites aceptables, alrededor de 0,
1°C. Ademas los precios de hoy en dia estan al alcan-
ce de todos. Incluso se pueden adquirir todos estos
termoémetros con certificado de calibracién a la tem-
peratura que deseemos.

Termoémetro de mercurio.

Incubadora de ventilacion natural.

12. Higrometros

Los medidores digitales de humedad relativa expre-
sada en tanto por ciento también estdn ahora dispo-
nibles para todo el que desee adquirirlos. Su exacti-
tud es bastante aceptable con un error que oscila
entre +/- 5%. También podemos medir la humedad
relativa con higrémetro de bulbo himedo, que son
mas exactos que los de pelo.

Debido a la produccién en masa de todos los
medidores digitales y a la gran demanda en el mer-
cado, cada vez su precio es mds asequible.

La mayoria de las marcas de incubadoras de mas
prestigio ya llevan instalados estos medidores digitales.

Termémetro digital (digitos superiores).
Higrémetro digital (digitos inferiores).
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13. Curiosidad anémala

En nuestras instalaciones nos hemos encontrado
esta temporada con un ejemplar de P. Muticus que
no lleg6 a nacer naturalmente. Vimos el huevo pica-
do por varios sitios e intentamos prestarle ayuda.

No fue posible salvarlo y cuando lo sacamos del
huevo resulté ser un embrién malformado con cua-
tro patas. Estaban enrolladas entre si las dos de
cada lado como si de una cuerda se tratara.

No tenemos una explicacién cientifica y acertada
que nos aclare el caso. En otros casos ocurridos en
diferentes lugares, la poblacién piensa que es debi-
do a que el huevo contiene dos yemas y algunos
veterinarios opinan que no es una malformacién
por anormalidad genética. Otros, sin embargo,
piensan que esta malformacién es consecuencia de
alteraciones en los cromosomas, pero no impide su
crecimiento normal. Pavo real de cuatro patas.

Periodos de incubacion de algunas especies




Otras recomendaciones de un fabricante de incubadoras

Temperatura 37,1-37,2°C
Cacattas
Humedad 38-42 %
Temperatura 37,1-372°C
Guacamayos Humedad
Psitacidos Hmecd 48 % o
Distintos periodos TG Temperatura 37,0-373°C
de incubacion Humedad 50 -52 %
. Temperatura 37,0-37,3°C
Otras especies
Humedad 45-47 %

Todos para nacimiento 36,8 ° Cy 75 % de humedad

Todos volteo 6 veces al dia

Temperatura
Halcones
incubacién 28 dias Humedad
Volteo

Nota importante

Todo lo dicho anteriormente en este trabajo de
investigacion (y que ponemos a vuestra disposicion
de buen grado) no tiene ningtin sentido si no dispo-
nemos de la mejor materia prima: huevos sanos y en
perfectas condiciones para ser incubados.

Para ello, es fundamental disponer de aves repro-
ductoras sanas y saludables que obtendremos con
una dieta alimenticia que contenga la cantidad ade-
cuada de vitaminas, minerales, protefnas y oligoele-
mentos, todas ellas necesarias para satisfacer sus
necesidades nutricionales, con el fin de que posean
la energfa suficiente para producir esperma viable y
6vulos sanos.

Dias 1 a 30 37,5°C
Desde dia 31 37°C

Dias 1 a 30 50 -55 %
Desde dia 31 75 -80 %
Dias 1 a 30 6 veces al dia
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